Rationalizarea Numitorilor Fractiilor

Ghid Metodic cu Modele de Exercitii Rezolvate si Explicate Pas cu Pas

Breviar Teoretic si Formule Fundamentale

Rationalizarea numitorului unei fractii reprezinta procedeul algebric prin care se elimina radicalii

de la numitor, obtinand o fractie echivalenta al carei numitor este un numar rational.
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Formule Fundamentale de Rationalizare

1. Radicali de ordinul n (n > 2):
A Vank B AVank
\"/E ,"/a,nfk a ’

2. Conjugatul de ordinul 2 (diferenta de patrate):

pentrul <k <mn, a > 0.

1 _ﬁ?\/l_).

(A+B)(A-B) = A’ B2 — i

3. Identitati pentru radicali cubici (4% + B3):
(A-—B)(A’+ AB+B>)=A*-B® s (A+B)(A>-AB+B) =A%+ B
4. Identitati de ordin superior (A° — BY):
(A—B)(A*+ A*B+ A’B*+ AB* + B*) = A’ — B°.

\

Modulul I: Radicali de Ordinul n la Numitor

e

Model 1.1 - Radical patratic simplu la numitor

_— : .. 9
Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei: \/ﬁ

Explicatie Pas cu Pas:
1. Identificarea factorului de amplificare: Numitorul contine 4/ 10 (ordinul 2). Factorul de
amplificare este \/ﬁ

2. Amplificarea fractiei:
5  5-4/10 510
vio V10-v10 10
3. Simplificarea rezultatului: Simplificam 5 si 10 prin 5:

5v10 /10
0 2
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Model 1.2 - Radical cubic dintr-o putere

3
Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei: —.

V9
Explicatie Pas cu Pas:
1. Scrierea ca putere: Observam c& 9 = 32, deci numitorul este /32,
2. Calculul exponentului complementar: Ordinul este n = 3, exponentul curent este k = 2.
Efectuam amplificarea cu V/33-2 = /31 = {/3.
3. Amplificarea si simplificarea:

3 3.3 3v/3  3V/3 -
V3 _3V8 \/_:\/3.

YR YR.Y3 VE 3

\
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Model 1.3 - Radical de ordin impar dintr-un numar negativ

21
Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei: v )
—128

Explicatie Pas cu Pas:

1. Scoaterea minusului si descompunerea: Deoarece ordinul 5 este impar,

— = — . Descompunem =2/ =22.2°
v/—128 v/128 P 128 = 27 = 25.22
21

2V/4
3. Amplificarea: Pentru v/22, mai avem nevoie de 2°°2 = 2% = 8, Amplificam cu V/8:
21-9/8 2198  21/8

222923 22 4

2. Scoaterea factorilor de sub radical: v/27 = 2v/22 = 2v/4. Fractia devine —
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Model 1.4 - Radical de ordinul 4 si scoaterea factorilor

Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei: \4/—_
48

Explicatie Pas cu Pas:

1. Descompunerea si simplificarea radicalului: 48 = 2* . 3 — V48 = 2v/3.
36 18

23 V3

3. Amplificarea: Pentru /31, factorul necesar este v/341 = v/33 = ¥/27.

4. Calculul final:

2. Fractia intermediara:

18- v/27  18v27
V321 3

6v 27.

.
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Model 1.5 — Reducerea ordinului radicalului

L . .. 6
Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei: ?
8

Explicatie Pas cu Pas:
1. Simplificarea exponentului cu ordinul: 8 = 23 — /8 = v/23 = 23/9 = 21/3 = ¥/2,
2. Amplificarea cu radicalul cubic complementar: Pentru 21 amplificam cu V22 = V4.
3. Rezultat:
6 _ 9&4 _ 6V4 30
V2. V2.4 2

\

Modulul II: Conjugatul de Ordinul 2



Model 2.1 - Conjugatul de forma a + Vb

Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei:

3+5
Explicatie Pas cu Pas:

1. Identificarea conjugatului: Conjugatul expresiei 3 + V5 este 3 — V/5.
2. Amplificarea fractiei:
1 1-3-+5)
3+v5  (3+V5)(3—V5)
3. Aplicarea formulei (A + B)(A — B) = A? — B%
Numitor = 32 — (v/5)> =9 — 5 = 4.

3—5

4. Rezultat final: 1 .

\
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Model 2.2 - Conjugatul cu coeficient in fata radicalului

Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei: ———.
4+3V2

Explicatie Pas cu Pas:
1. Conjugatul: Amplificam cu 4 — 3v/2.
2. Calculul numitorului:
(44+3V2)(4—3vV2) =4>— (3v2)?2=16—(9-2) =16 — 18 = —2.
3. Asezarea minusului la numarator:

4-3v2 _ —(4-3vV2) 3v2-4

2 2 T 9

.
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Model 2.3 - Diferenta de doi radicali patratici

Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei: —

N

Explicatie Pas cu Pas:
1. Conjugatul: Amplificam cu V7 +4/3.
2. Calculul numitorului: (v/7 — v/3)(vV7+v3) = (WV7)2 - (V3)2=7-3 =4
3. Simplificarea fractiei:

6(vV7++v3)  3(VT++3)

4 2
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Model 2.4 - Combinat: coeficient si doi radicali

Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei:

)
3v2 - V13
Explicatie Pas cu Pas:
1. Conjugatul: Amplificam cu 3v2 ++/13.
2. Calculul numitorului: (3v/2)? — (v13)2=(9-2) — 13 =18 — 13 = 5.

3. Simplificarea numaratorului cu numitorul:

5(3v2 + V13) 334 VT3
: .

\

Modulul IlI: Radicali Cubici si Expresii Algebrice

r

Model 3.1 - Numitor de forma /a — b

Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei:

1
V3-1
Explicatie Pas cu Pas:

1. Identitatea utilizata: (A — B)(A? + AB + B?) = A - B,

2. Alegerea termenilor: Fie A = ¥/3si B = 1.

3. Factorul de amplificare: A2 + AB+ B> = (V/3)2+v/3-1+12=v9+ V3 +1.

4. Calculul numitorului:

(V3-1)(Vo+V3+1)=(V3)P-1°=3-1=2.

3/0 3
5. Rezultat final: \/9 * ;/g +1 )
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Model 3.2 — Numitor de forma /a + b

Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei:

VT+1
Explicatie Pas cu Pas:
1. Identitatea utilizata: (A + B)(A% — AB + B?) = A%+ B®,
2. Factorul de amplificare: Pentru A = VisiB=1, amplificam cu
A2~ AB+B>=3/49 — JT+1.
3. Calculul numitorului: (V7 +1)(v49 —vV7+1) = (V73 +13=7+1=8.

4. Simplificarea:

6(V49 — V/T+1)  3(V49 - VT +1)
8 B 4 '

.
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Model 3.3 — Factor comun sub radicalii cubici

1
Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei; ——

V40 - /15

Explicatie Pas cu Pas:

1. Factorizarea numitorului: v/40 = v/5 - 8 = 2v/5,iar v/15 = v/5 -3 = v/5 - v/3.

2. Scoaterea factorului comun: Numitorul devine ¥/5 (2 — ¥/3).

3. Rationalizarea in doua etape:
o Amplificdm mai intai cu /52 = {/25, pentru a elimina ¥/5: obtinem ﬂ

5(2 — /3)
o Amplificim apoi cu 22 + 2¢/3 + (v/3)2 = 4 + 2¢/3 + V/9:
(2—V/3)(4+2V3+v9) =23 — (V3 =8—-3="5.

4. Rezultat final:

V25 (4+2V3+v9)  V25(4+2v3+/9)

5-5 - 25




Model 3.4 - Expresie algebrica cu parametru sub radical

. ) e | ya—+b 1
Cerinta: Sa se aduca la o forma rationalizata expresia: . , unde

Va++vbhb Va—b

a>b>0.

Explicatie Pas cu Pas:
1. Rationalizarea sub radicalul mare: Amplificim fractia de sub radical cu (v/a — v/b):
Va-+vb _ (Va- Vb’
Va++/b a-b

2. Extragerea de sub radical:

\/(\/C;_;/b)2 = ‘\/\ja___\zb‘ = \/\;a_—\f (deoarece a > b = +va > Vb).
3. inmultirea cu al doilea termen:
va—+vb 1 Va—+b
Va—b +a—b a-b

.

Modulul IV: Tehnici Avansate si Numitori Complecsi
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Model 4.1 — Numitor cu 3 termeni

4
V3-vV2Z-1

Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei:

Explicatie Pas cu Pas:

1. Gruparea termenilor: Privim numitorul ca [(+/3 — v/2) — 1].
2. Prima amplificare, cu conjugatul [(v/3 — v/2) + 1]:
Numitor; = [(v3 — v2) — 1][(v3 — v2) + 1] = (V3 — v2)? — 12.
(V3-4v2)2-1=(3-2v6+2)—1=5-1-2V6=4—2V6=2(2—6).
3. A doua amplificare, cu conjugatul 2 4 V6:
Numitors = 2(2 — V6)(2 + V6) = 2(4 — 6) = 2(—2) = —4.

4. Finalizarea calculului numaratorului si simplificarea cu —4.
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Model 4.2 — Numitor cu 4 termeni si factorizare

1
V- V10— v3++6

Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei:

Explicatie Pas cu Pas:

1. Descompunerea in factori prin grupare:

(V5 —V10) — (V3 —6) = v5(1 - v2) — V3(1 - v2) = (V5 - v/3)(1 - V2).
2. Rationalizarea independenti a celor doi factori: Amplificam cu (v/5 + v/3)(1 + v/2).

3. Calculul numitorului:
(V5 —V3)(VB+V3)] - [(1-V2)(1+V2)]=(5-3)(1-2)=2-(-1) = -2.
(v5 4+ v/3)(1 +V2)

4. Rezultat final: — 5 )

<

e

Model 4.3 - Recunoasterea formei A2 — AB + B?

. o . W91
Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei: —— .
V8L —¥/9+1

Explicatie Pas cu Pas:

1. Identificarea structurii: Notim A = ¥/9 si B = 1. Observam ci A% = (v/9)? = v/81.
2. Recunoasterea factorului dintr-o suma de cuburi: Numitorul este A2 — AB + B2
3. Amplificareacu A + B = /9 + 1:

Numitor = (A + B)(A>— AB+ B}) = A+ B = (V9 + 1 =9+ 1 = 10.
4. Calculul numaratorului: (¥/9 — 1)(¥/9 +1) = (¥/9)? — 12 = /81 — 1.

/81 — 1
5. Rezultat final: \/—
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Model 4.4 — Radicali de ordine diferite la numitor

Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei: —

V3- 3
Explicatie Pas cu Pas:
1. Aducerea la acelasi ordin (ordinul 6): \/§ = \6/? = \G/ﬁ iar /3 = \6/? = \6/5
2. Substitutia algebrica: Fie z = V3 = V3=2%siV3 =22
3. Factorizarea numitorului: 2° — 2% = z2(z — 1) = /3 (V/3 — 1).
4. Amplificarea succesiva:
o Amplificam cu +/9, pentru a elimina +/3 din factor.
o Amplificam cu (v/3% 4 v/3% + - - - 4 1) pentru factorul (¥/3 — 1), obtinand la numitor
(V3 —1=3-1=2

-

Model 4.5 - Identitati de ordinul 5

Cerinta: Sa se rationalizeze numitorul fractiei: 7 .
3—1

Explicatie Pas cu Pas:
1. Identitatea utilizats: (z — 1)(z* + 2® + 2> + 2+ 1) = 2° — 1.
2. Alegerea factorului de amplificare: Pentru x = V3, amplificam cu:
(V3) 4+ (V3)* + (V32 + V3+1 =81+ V2T +V9+ V3 +1.
3. Calculul numitorului: (v/3 —1)(...) = (V/3)’ - 15=3-1=2.

V8L + 2T+ V9 +V3+1

4. Rezultat final: 5

\

Ghid de Recomandari Metodice pentru Elevi
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Recomandare Metodica

Pentru a aborda cu succes exercitiile de rationalizare, urmariti acesti 4 pasi fundamentali:

1. Simplificati radicalii inainte de amplificare: Scoateti factorii de sub radical si simplificati
fractia daca este posibil. Acest lucru previne lucrul cu numere inutil de mari.

2. Pastrati numaratorul sub forma factorizata: Nu desfaceti parantezele la numarator
imediat dupa amplificare, deoarece de cele mai multe ori numitorul simplifica direct factorul
din fata.

3. Atentie la semnul minus: Atunci cand numitorul devine negativ (de exemplu
16 — 18 = —2), treceti minusul la numarator, schimband toate semnele din paranteza.

4. Grupati convenabil la numitori complecsi: Daca numitorul are 3 sau 4 termeni, cautati
mai intai o factorizare prin grupare. Daca nu este posibil, grupati doi termeni ca o singura

entitate.




