Nume si prenume elev: Clasa: _ Data:

Fisa 4. Algebra
Clasa a VI-a

Operatii cu multimi: reuniune, intersectie, diferenta

1. Fie multimile A, B si C reprezentate cu ajutorul dia-
gramelor din figura alaturata.
a) Enumerati elementele multimilor A, B si C.
b) Enumerati elementele multimilor:
M, ={z |z € Asauz € B};
My;={z |z € Asix € B},
Ms;={x|xz € Asiz¢ B},
My={x|z € Bsaux e C};
Ms={z|zeBsixzeC}
Msg={zx|xzecAsize BsizeC};
M; ={z |z € Asaux € Bsauz € C}.

2. Fie multimile A = {1,3,4,8} si B = {3,5,8}. Calculati: AUB, ANB, A\ Bsi B\ A.

3. Scrieti doua multimi disjuncte a caror reuniune sa fie multimea {a,b,c}. Determinati toate
solutiile.

4. Daca M U{3} ={1,3,5}, determinati toate multimile M posibile.



5. Stiind ca& M U {z,y} = {u,v,z,y,2z} si M N {x,y} = &, scrieti multimea M, enumerandu-i
elementele.

6. Fie multimea C' = {2,5}. Scrieti:
a) douad multimi a caror intersectie sa fie C;  b) trei multimi a caror intersectie sa fie C.

7. Fie multimea M = {10,20,30}. Scrieti:

a) doua multimi a caror reuniune sa fie multimea A

b) doua multimi disjuncte a caror reuniune sa fie multimea M;
c¢) doua multimi a caror diferenta sa fie multimea M.

8. Fie A={1,4}, B={2,4,6} si C = {6, 8}.
a) Determinati BNC si AU(BNC). b) Determinati AUB, AUC si (AUB)N(AUC).
c) Comparati rezultatele. Ce observati?

9. Fie A={0,5}, B=1{0,2,4} si C ={2,3,5}.
a) Determinati BUC si AN (BUC). b) Determinati ANB, ANC si (ANB)U(ANC).
c) Comparati rezultatele. Ce observati?



10. Fie multimile A={z e N* |2 <5}, B={reN|3<2<6}siC={reN"|2zx+1<09}.

a) Enumerati elementele multimilor A, B, C.

b) Calculati: AUB, AUC, BUC, ANB,AnC,BNnC, A\B, B\ A, A\C,C\ A, B\C, C\B,
(AuUB)NC, (ANB)UC, (A\B)U(B\A),AnBNC, (AuB)\C.

11. Fie A={x|2=3k+2, ke N}si B={y|y=n? nec N} Aritati ci A si B sunt multimi
disjuncte.

12. FieA={zx|x=4k+1, keN}siB={y|y=6p+4, pe N}. Aratatica ANB = 0.

13. Fie A={z|2z=10k+3, ke N}si B={y|y=15p+8, p € N}. Verificati dacd A si B sunt
disjuncte.



14. Fie A={z|z=8k+5, keN}si B={y|y=n? neN}. Aritatici ANB=2.

15. FieA={n?|neN}siB={zeN|30+1<2<30+2.3%). Aritatici ANB=2.

16. Determinati multimile A si B, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
a) AUB ={1,2,...,8}; b) ANB={2,7} c) A\ B ={1,4,5}.

17. Determinati multimile A si B, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
a) AUB = {m,n,p,q,7}; b) AN B = {n}; c) B\A={p,r}.

18. Determinati multimile A si B, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
a) AUB={zeN|z<T} b) AN B ={1,4};
c) Au{1,3,6} ={0,1,2,3,4,6}; d) BU{0,1} ={0,1,3,4,5,7}.



19. Intr-o clasi sunt 30 de elevi. 18 elevi practicd un sport si 20 de elevi studiaza un instrument
muzical. Fiecare elev desfasoara cel putin una dintre aceste activitati. Calculati cati elevi desfasoara

ambele activitati.

20. Fie A= {r e N* |22 <36} si B={r € N| 23 < 64}. Aflati:
a) A si B, b) AUB, ANB, A\ B, B\ A.

21. Se dau multimile A = {m,n,p}, B = {m,q,r}, C = {n,q,s}. Determinati multimile:
a) (A\ B)UC; b) (A\ C)N B; c) (B\C)U(A\@);
d) AUBUC; e) ANBNC; £) (AN B)\ C.

22. Fie multimile A ={z e N|2=3F 0<k<3}siB={yeN|y=2k+1, 1<k<5}
Determinati multimile: A, B, AUB, ANB, A\ B, B\ A, (A\B)U(BNA), (AUB)N(B\ A) si
AANB=(A\B)U(B\A).

23. Aflati cite numere naturale nenule mai mici decat 200 nu sunt divizibile nici cu 4, nici cu 6.



24. Determinati multimea A care verifica simultan conditiile:
a) AN{2,4} ={2,4} b) AU{2,4} ={2,4}.

25. Fie multimile A = {x € N | x este cifra pard}, B ={zx € N |32 -2 <10} si C = {z € N |
x? +3 < 28},

a) Enumerati elementele multimilor A, B si C.

b) Calculati: AUB, ANB, ANC, A\ B, B\C,AUBUC,AnBNC, BAC.

c) Reprezentati pe cite o diagrama fiecare dintre operatiile de la punctul b).

26. Determinati cardinalul multimilor: A= {z € N | 3! <z <3} si B={x e N| 2 < 3191},

27. Determinati multimile A si B, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
a) ANB ={2}; b)AuB ={1,2,3,4,5}; c¢) multimile A\ B si B\ A au acelasi numar de elemente.



28. Fiemultimile A={z e N*|2(z+1) <z+6}siB={reN|z+2=4sauzr+2=3sauz+2 =
7}.

a) Determinati multimile A si B.  b) Calculati suma elementelor multimii B.
c¢) Calculati: ANB, A\ B, B\ A, (AUB)\(ANB), AAB.

29. Fie multimile A={zeN|z=2"+1, a€{0,1,2,3}}siB={yeN|y=2+1, z € A}
a) Determinati multimile A si B.  b) Calculati: AUB, ANB, A\ B, B\ A.

30. Fie A si B doua multimi. Daca:

a) card(AU B) =12, card A = 7 si card B = 8, calculati card(A N B);
b) card A = 9 si card(A \ B) = 5, calculati card(A N B);

c) A este o submultime a lui B, calculati AU B.

31. Se considers multimile M = {r € N | 2100 < 7 <2102} 4i N = {y € N | 390 < y < 361}
Comparati card M cu card N.



32. Se considera multimea M = {1,2,3,...,50}.

a) Calculati suma elementelor multimii M.

b) Dati un exemplu de doua submultimi disjuncte ale multimii M, notate cu A si B, astfel incat suma
elementelor multimii A sa fie egala cu suma elementelor multimii B.

c) Aratati cd nu exista doua submultimi disjuncte N si P ale lui M, cu NUP = M, astfel incat suma
elementelor lui N sa fie egala cu suma elementelor lui P.

33. Aratati ca, oricum am alege 6 elemente distincte din multimea {1,2,3,...,10}, printre ele exista

doua a caror suma este egala cu 11.

34. Fie M multimea numerelor de forma abc, unde a, b, c € {1,2}.
a) Cate elemente are multimea M7
b) Demonstrati ca orice doua elemente distincte din M dau resturi diferite la impartirea cu 8.

35. Fie multimile A = {2,4,6}, B={y|y=2+1, x € A} si C = {2z | z = 2z, x € A}. Scrieti
multimile B si C', enumerandu-le elementele, apoi calculati AN C si BUC.



36. Fie multimile A = {1,4,6} si B = {2,4,7}. Calculati: AUB, ANB, A\ Bsi B\ A.

37. Determinati multimile A si B, astfel incat sa fie indeplinite simultan conditiile:
a) AUB =1{2,4,6,8}; b) AN B = {4,8}; c) A\ B={2}.

38. Fie multimea A = {a,b,c,d}. Scrieti submultimile multimii A formate din trei elemente.

39. Scrieti urmatoarele multimi cu ajutorul unei proprietati caracteristice a elementelor lor:

A=1{1,3,5,7,9}; B = {1,8,27,64}.

40. Fie multimile A = {z | € N, z | 30si5 | 2}, B={z |z € N, z | 9sauz | 6} si
C={z|zeN, 2<405si6 |z}

a) Scrieti multimile, enumerdndu-le elementele. b) Precizati cardinalul fiecarei multimi.

41. Fie A = {3,5}. Scrieti:
a) douad multimi a caror intersectie sa fie A;  b) trei multimi a caror intersectie sa fie A.



42. Intr-o clasi sunt 32 de elevi. 21 de elevi studiaza limba engleza si 18 elevi studiaza limba germana.
Fiecare elev studiaza cel putin una dintre aceste limbi. Calculati cati elevi studiaza ambele limbi.

43. Fie multimea A = {z € N* | 3z +a < 15, a € N}. Determinati numarul natural a, astfel incat:
a) card A = 0; b) card A = 1; c) card A = 2; d) card A = 3.

44. Fie multimile A = {225 | z cifrd si 3 | 225} si B = {320 | x cifrd si 4 | 320}.
a) Determinati multimile A si B. b) Calculati: AUB, ANB, A\ B, B\ A.

45. Fie A={x|x=2k+1, ke N}si B={y|y=3p, pe N}. Descrieti multimea AN B printr-o
proprietate caracteristica si scrieti primele cinci elemente ale acesteia.

46. Determinati toate multimile alcatuite din trei numere naturale nenule distincte care au propri-
etatea: suma oricaror doua elemente ale multimii este divizibila cu cel de-al treilea.
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47. Aratati ca, oricum am alege 11 numere naturale, exista printre ele doua a caror diferenta este
divizibila cu 10.

48. La un concurs de matematica participa 90 de elevi, proba constdnd in gasirea raspunsului la
trei intrebari. La sfarsitul concursului se constata ca s-au primit, in total, 180 de raspunsuri corecte.
Aratati ca exista 30 de elevi care au raspuns corect la aceleasi doua intrebari.
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