Matematicda — Gimnaziu Relatia de egalitate in N — ghid integrat, clasa a V-a

Relatia de egalitate pe multimea numerelor naturale

1. Fi§5 de invﬁ;are prin descoperire

Misiune didactica: detectiv in Tara Balantelor

Dragi elevule, astdzi vei fi un detectiv matematic! Folosind balantele cu doud talere de la statiile
de lucru, vei experimenta si vei descoperi singur legile secrete ale egalititii. Completeaza obser-
vatiile la fiecare statie!

1.1. Statia 1: Experimentul oglinzii (reflexivitatea)

1. Pune pe talerul sting al balantei o greutate marcatd cu 7 kg.

2. Ce greutate trebuie sd pui pe talerul drept pentru ca balanta sd fie in echilibru perfect? .......
3. Completeazd egalitatea: 7= ......

4. Concluzie ghidata: Orice numar natural este egal cu ...... Aceasta se numeste reflexivitate.

1.2. Statia 2: Schimbul de locuri (simetria)
1. Pe talerul sting ai un pachet A, iar pe talerul drept ai un pachet B. Balanta este la echilibru

(A =B).
2. Muti pachetul B pe talerul sting si pachetul A pe talerul drept. Ce observi? Se schimba echili-
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3. Concluzie ghidata: DaciA = B, atuncisiB = ...... Aceastd proprietate se numeste simetrie.

1.3. Statia 3: Lantul campenelor (tranzitivitatea)

1. Balanta 1 aratd cd o cutie rogie R cantdreste cat 2 bile albastre (R = 2B).

2. Balanta 2 aratd cd 2 bile albastre cantdresc cat un cub verde V (2B = V).

3. Fard sd mai pui bilele albastre pe balantd, ce poti spune despre cutia rosie R si cubul verde V7 .

4. Concluzie ghidata: Daci R = 2B i 2B = V, atunciR = ... ... Aceastd proprietate se numeste
tranzitivitate.

1.4. Statia 4: Magia adunirii i scaderii (operarea in ambele parti)

i

1. Balanta de mai sus reprezintd ecuatia: x + 3 = 8.

2. Pentru a afla cat cantdreste cutia x, cite bile trebuie si iei de pe talerul sting? ...............

3. Ca sd pastrezi echilibrul balantei, ce trebuie sd faci pe talerul drept? ........................

4. Scrie operatia matematica efectuatd in ambele parti: x +3—-... =8—-... = x=...

5. Concluzie ghidata: Dacd adundm sau scidem acelagi numdr din ambii membri ai unei egalititi,
EEAlILALEA . .. e

1.5. Statia S: Dublarea si impartirea pachetelor

1. Pe balantd ai 2 cutii identice x pe stdnga si 6 bile pe dreapta (2x = 6).

2. Dacd tmpdrtim numairul obiectelor de pe ambele talere la 2 (ludm jumadtate din fiecare taler), ce
rdmane pe balantd? ....... ..
Scrie operatia: 2x:2=6:2 = x=...

4. Concluzie ghidata: Dacd ITnmultim sau fmpartim ambii membri ai unei egalitdti cu un numar
nenul, egalitatea .. ....... ...
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1.6. Statia 6: Fuziunea a doua balante (membru cu membru)

1. Balanta A: Adevirat cd 5 = 5.
2. Balanta B: Adevdrat ca 3 = 3.
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3. Pune continutul ambelor talere stangi la un loc, si al celor drepte la un loc.
4. Obtii: 5+ 3 =5+ 3 = 8 = 8. Este balanta n echilibru? ................................
5. Concluzie ghidata: Doud egalitdti pot fi adunate, scdzute, inmultite sau Tmpadrtite ...........

Jurnalul descoperirilor mele (sinteza finala)

Completat la finalul investigatiei:

Nume proprietate Formulare cu cuvinte Formulid matematica
Reflexivitate Orice numdr este egal cu el Tnsusi a=a
Simetrie Putem inversa membrii egalitatii Dacia=b=b=a
Tranzitivitate Egalitdti legate in lant Dacia=bsib=c=a=c
Compatibilitate (+/-) | Adundm/scidem acelasi numar a=b=atxtc=b=xc
Compatibilitate (-/ :) Inmultim/impértim cu acelasi nr. a=b=a-c=b-c

N J

La ce ne ajuta relatia de egalitate? Cel mai bun raspuns ar fi: rezolvarea ecuatiilor pe mulfimea nu-
merelor naturale. Existd un set de ecuatii de baza!

2. Ecuagiile fundamentale in N

Propozitie (formele fundamentale ale ecuatiilor in N)

Fie a,b € N doud numere naturale date si x € N o necunoscutd. Determinarea valorii lui x se
realizeaza prin aplicarea operatiei inverse, respectand conditiile de existenta in N:
1. Ecuatia cu adunare:
X+a=b <= x=b-a (existiinN < b>a)
2. Ecuatiile cu scadere:
x—a=b <= x=b+a; a-x=b < x=a-b (existiinN < a>b)

3. Ecuatia cu inmultire:

a-x=b < x=>b:a (undea # 0 si b se imparte exact la a)
4. Ecuatiile cu impartire:

x:a=b <= x=b-a (a#0); a:x=b < x=a:b (b#0, aseimparte exactla b)
& J

3. Metoda balantei — reprezentari vizuale
Cea mai intuitivd metoda didactica pentru introducerea ecuatiilor la clasa a V-a este metoda balantei.

3.1. Ecuatia cu adunare: x +3 =8 = x =5
Pentru a afla necunoscuta x, elimindm (scadem) 3 unitati de pe ambele talere:

A A

Starea 1: £ +3 =238 Starea 2: t =5

3.2. Ecuatia cu inmulgire: x=6=x=23

Impirtim numirul de pachete si greutdti la 2 pe ambele talere:

Starea 1: 2z =6 Starea 2: £ =3

4
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4. Aplicatii
4.1. Nivelul I: Proprietati si verificari adevarat/fals

Exercitiul 1. Precizati ce proprietate a relatiei de egalitate justificd fiecare dintre afirmatiile urmétoare
(a,b,c € N):
a) Dacd x = 12, atunci 12 = x.

b) 2026 = 2026.

¢) Dacd a = b si b = 15, atunci a = 15.

d) Dacday = 8§, atunciy+ 5 = 8 + 5.

e) Daca 2x = 10, atunci x = 5.

Exercitiul 2. Stabiliti valoarea de adevdr (Adevirat / Fals):
a) Dacia=b,atuncia+7=b+7. ( )
b) Daca a = b, atunci a — 10 = b — 10, pentru orice a,b € N. ()
c¢)Dacd x =y, atunci 3x = 3y. ()
d)Dacia+5=b+5,atuncia=>b. ( )
e)Dacaa-0=>b-0,atuncia=>b. ( )

4.2. Nivelul II: Calculul expresiilor cu variabile (substitutie)
Exercitiul 3. Se stiu numerele a = 5 si b = 3. Calculati valoarea expresiilor:
a) E1 = 2a+ Tb; b) Eo = 10a—4b + 3; ¢)E3=(a+Db)-(a-b), d)E4 =4a-b-15.

Exercitiul 4. Se dau numerele a = 4, b = 6 §i ¢ = 2. Determinati:
a) S = 3a+ 5b + 4c; b)P=a-b-c-10; c)Q=(a+Db):c+2a.
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4.3. Nivelul III: Combinatii liniare i grupari de termeni
Exercitiul 5. Fird a afla numerele a §i b, calculati:

a) 3a+ 3b + 10, stiind cd a + b = 15;
b) Sa + 5b - 20, stiind cd a + b = 12;
¢) Ta+ Tb + 2a + 2b, stiind cd a + b = 10.

Exercitiul 6. Se stie cd a + b = 20 §i ¢ = 5. Calculati:
a) E = 4a+ 4b + 3c;
b) F =100 - (2a + 2b + 5c¢).

Exercitiul 7. (Sisteme de grupari) Se dau egalititile a+b =
125ib+c=18.
a) Calculati a + 2b + c.
b) Calculati 3a + 5b + 2c.
¢) Dacdin plus a+c = 14, determinati 2a + 2b + 2c¢, apoi
sumaa+ b+ c.

4.4. Nivelul IV: Metoda balangei §i ecua;ii inN

Indicatie. Dati factor comun:

3a + 3b = 3(a + b), apoi inlocuiti
suma a + b cu valoarea ei. La ¢)
grupati intdi termenii asemenea:
Ta -+ 2a =9a, 7b + 2b = 9b.

Indicatie. 4a 4 4b = 4(a + b) si
2a + 2b = 2(a + b). Calculati inti
paranteza, apoi sciderea.

Indicatie.

a+2b+c=(a+b)+ (b+c);
3a+5b+2c=3(a+b)+2(b+c).
La c) adunati membru cu membru
cele trei egalitafi.

Exercitiul 8. Transpuneti desenele de mai jos in ecuatii matematice si rezolvati-le:

a) Pe talerul stdng: 1 cutie x i o greutate de 9 kg. Pe talerul drept: o greutate de 21 kg.
b) Pe talerul stang: 3 cutii x. Pe talerul drept: o greutate de 27 kg.
¢) Pe talerul stang: 2 cutii x i 5 kg. Pe talerul drept: 1 cutie x si 12 kg.
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Exercitiul 9. Rezolvati in N urmétoarele ecuatii fundamentale:

a)x+ 14 =39 b) x—25 =40 c)85—x =27
d)12-x =108 e)x:15=06 f)144 :x=9

Exercitiul 10. Rezolvati ecuatiile cu mai multe operatii, justificind pasii:

a)dx+7=22 b) 5x—-12 = 38 c)4d-(x+3) =236
d)2-3x+1)-5=21 e)Tx+4=3x+24

4.5. Nivelul V: Descompunerea numerelor in baza 10
Exercitiul 11. Fie a si b cifre in baza 10 (a # 0).

a) Aritati cd ab + E_: 11-(a+b).
b) Deduceti ca suma ab + ba se imparte exact la 11 intotdeauna.

Exercil,;iul 12. Determinati cifra a stiind ca ab + 3a = 90.

Exercitiul 13. Determinati numérul natural de doud cifre ab care verificd egalitatea ab +a + b = 45.
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Exercitiul 14. Aflati cifrele a, b, ¢ (a # 0) pentru care abc + bc + ¢ = 387.

4.6. Nivelul VI: Probleme diverse

Exercitiul 15. Intr-o libririe, 3 caiete si 2 pixuri costd 20 de lei, iar 3 caiete si 5 pixuri costd 32 de
lei. a) Cat costd un pix? b) Cat costd un caiet?

Exercitiul 16. Suma a trei numere consecutive este 45. Determinati cele trei numere folosind o
ecuatie.

Exercitiul 17. Un tatd are 36 de ani, iar fiul sdu are 8 ani. Peste céti ani varsta tatdlui va fi de trei ori
mai mare decat varsta fiului?



